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 معاونت آموزشي

 يمركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشک
 يآموزش یزیربرنامه واحد

 «ها سينماتيک و ديناميک ربات دوره طرح»
 

 درس:اطلاعات 

 فیزیک پزشکي و مهندسي پزشکي گروه آموزشي ارایه دهنده درس:

 ها سینماتیک و دینامیک ربات درس: عنوان

   كد درس:

 واحد نظری 3 :1واحدو تعداد نوع 

 دكتر علیرضا میرباقرینام مسؤول درس: 

 مدرسان: دكتر علیرضا میرباقریمدرس/ 

 : نداردزمان/ همنیازپیش

 .Ph.Dمهندسي پزشکي، گرایش رباتیک پزشکي، مقطع دكتری تخصصي  تحصیلي:و مقطع رشته 

 :درس مسؤول اطلاعات

 استادیار رتبه علمي:

 مهندسي پزشکي رشته تخصصي:

 ، دانشکده پزشکي، دانشگاه علوم پزشکي تهرانفیزیک پزشکي و مهندسي پزشکيگروه  محل كار:

 04112053425 تلفن تماس:

 a-mirbagheri@tums.ac.ir الکترونیک:پست نشاني 

                                                                 
 واحد عملي( 1واحد نظری،  4عملي به تفکیک تعداد واحدهای مصوب. )مثال:  -نظرینظری، عملي و یا مشتمل بر:  1
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برای ها و ریاضیات لازم  ابتدا توصیف درس این در شود.  این درس به صورت جلسات تدریس نظری ارائه مي: درس یکل فیتوص

ها بیان شده و سپس نحوه استخراج سینماتیک  ها در چهارچوب لازم برای تحلیل سینماتیکي و دینامیکي ربات ها و نگاشت تبدیل

ها  ها بیان مي گردد و طبق رئوس مطالب كه در ادامه ارائه شده دانشجو از ابتدا با نحوه طراحي ربات مستقیم و وارون مکانیزم ربات

 ینماتیکي، دینامیکي و تولید مسیر ربات آموزش داده خواهد شد.تا چگونگي تحلیل س
 ها ها، نحوه تحلیل نیرویي و تولید مسیر در ربات آشنایي با سینماتیک و دینامیک ربات  :مندیتوان محورهای/ یکل فاهدا

 :مندیتوانمحورهای هر / زیریاختصاص اهداف

 و حل معادلات سینماتیک و دینامیک آنها يطراحي و تحلیل بازوهای رباتیکبر  ریفراگ كه روديم انتظار درس نیا انیپا از پس

 تسلط داشته باشد.

 : 1آموزشی رویکرد

 3تركیبي  حضوری   4مجازی 
 :با عنایت به رویکرد آموزشی انتخاب شده یادگیری -یاددهی هایروش

 رویکرد ترکیبی

 ( یادگیری مبتني بر حل مسئلهPBL )  

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  
  )... سخنراني تعاملي )پرسش و پاسخ، كوئیز، بحث گروهي و  

 :درس میتقو

/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/  یهاتیفعال

 تکالیف دانشجو 
 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش

دكتر علیرضا 

 میرباقری

حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده
 يتعامل يسخنران

 1 توصیف ها و تبدیلهای فضایي كلي

دكتر علیرضا 
 میرباقری

حل مسائل مشخص از منبع 
 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله
 تیهدا ياكتشاف یریادگی

 سینماتیک بازوهای مکانیکي ماهر

 اتصال چهارچوبها به رابطها قرارداد برای
4 

                                                                 
1. Educational Approach 
2. Virtual Approach 
3. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/  یهاتیفعال

 تکالیف دانشجو 
 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش
   شده

 يتعامل يسخنران
 سینمایک بازوهای مکانیکي ماهر

دكتر علیرضا 
 میرباقری

حل مسائل مشخص از منبع 
 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله
 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران

فضای كاراندازی فضای مفصلي و فضای 
 3 دكارتي

دكتر علیرضا 

 میرباقری
مسائل مشخص از منبع حل 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده
 يتعامل يسخنران

 سینماتیک وارون بازوهای مکانیکي ماهر
 2 حل پذیر بودن

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی
   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران

راه حل جبری از طریق تبدیل به چندجمله 

 5 ای

دكتر علیرضا 
 میرباقری

حل مسائل مشخص از منبع 
 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله
 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران

روش حل پایپر برای سه محور تقاطع در یک 
 1 نقطه

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده
 يتعامل يسخنران

 ژاكوبیها ، سرعتها و نیروهای استاتیکي
نمادگذاری برای مکان و جهتگیری متغییر با 

 زمان
7 

دكتر علیرضا 

 میرباقری
 حل مسائل مشخص از منبع

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی
   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران
 8 سرعت خطي و دوراني اجسام صلب

دكتر علیرضا 
 میرباقری

حل مسائل مشخص از منبع 
 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله
 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران
 9 رابطهای رباتحركت 
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/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/  یهاتیفعال

 تکالیف دانشجو 
 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله
 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران
 10 چگونگي اشاعه سرعت از رابطي به رابط دیگر

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی
   شده

 يتعامل يسخنران
 11 ژاكوبییها حالتهای تکین

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی
   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده
 يتعامل يسخنران

 14 نیروهای استاتیکي در بازوهای مکانیکي ماهر 

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله
 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران
 13 ژاكوبیها در حوزه نیرو

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی
   شده

 يتعامل يسخنران

 دینامیک بازوهای مکانیکي ماهر
 12 معادله نیوتن معادله اویلر

دكتر علیرضا 
 میرباقری

حل مسائل مشخص از منبع 
 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی
   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده
 يتعامل يسخنران

 محاسبات دینامیکي تکراری نیوتن اویلر

معادله های تکراری و معادله های به شکل 

 بسته
دست آورد معادله های ه روش لاگرانژ در ب

 دینامیکي بازوهای مکانیکي

15 

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی
   (PBL) مسئله

 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران

به دست آوردن معادله های دینامیکي بازهای 

 11 مکانیکي در فضای دكارتي
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/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/  یهاتیفعال

 تکالیف دانشجو 
 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش

دكتر علیرضا 

 میرباقری
حل مسائل مشخص از منبع 

 اصلي درس

بر حل  يمبتن یریادگی

   (PBL) مسئله
 تیهدا ياكتشاف یریادگی

   شده

 يتعامل يسخنران

 تولید مسیر

 توصیف و تولید مسیرملاحظات كلي درباره 

 روشهای فضای مفصلي
 روشهای فضای دكارتي

17 

 

 :دانشجو و انتظارات از فیوظا

 كلاسهای برنامهو مشاركت فعال در در موعد مقرر، مطالعه منابع معرفي شده ، انجام تکالیف در كلاس درس منظمحضور 

 دانشجو:  یابیارز روش

  در قالب امتحان پایان ترم تراكميارزیابي و در قالب كوئیز، تکالیف هفتگي و امتحان میان ترم ارزیابي تکویني                     

 و یادآوری، تفسیر مرحله سه در و ذهني( )مهارتهای شناختي حیطه در وتشریحي  آزمون وسیله  به دانشجو درس، این در 

 .شود مي سنجیده مسئله حل

 2  ،نمره پایان ترم 8و  نمره میان ترم 8نمره مربوط به تکالیف هفتگي 

     

  :منابع

علمي دانشگاه انتشارات  موسسه علمي ،جان كریگ، ترجمه : علي مقداری، فائزه میرفخرایي تالیف مکانیک و كنترل در رباتیک،  -1

 .1385صنعتي شریف، 


